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FORORD

Redan i mitten av 1960-talet bérjade man inspektera rorled-
ningar med hjélp av TV-filmning, bade for att dokumentera led-
ningarnas status och fér att underséka driftproblem. | takt med
att dessa tjanster fatt en 6kad efterfrdgan har det stéllts krav pa
ett enhetligt system for redovisning av undersdkningarna.

1985 gav Svenska Vatten- och Avloppsverksféreningen (VAV)
ut publikationen VAV P60 Inre inspektion av avloppsledningar.
Dokumentationshandledning med fotomanual. Den komplette-
rades 1989 med VAV P59 Inre inspektion av avloppsledningar.
Handbok och upphandlingsanvisningar. VAV P60 har fatt stor
anvandning inom branschen och har dessutom varit den enda
vagledningen for de féretag som TV-inspekterar avloppsled-
ningar inom fastigheter. Flera av de speciella problem som gal-
ler ledningar inom fastighet berérs dock inte.

Med VVS-enterprenérernas Arbetsgivareférbund som huvud-
man har nu en véagledning for invandig TV-inspektion av av-
loppsledningar inom fastigheter utarbetats. Projektet har finan-
sierats av Byggforskningsradet (BFR) och Svenska Byggbran-
schens Utvecklingsfond (SBUF).

Syftet har varit att skapa ett hjalpmedel f6r enhetlig redovis-
ning och bedémning av resultatet frdn TV-undersokningar av
avloppsledningar inom fastigheter. Projektet har drivits parallellt
med VAVs arbete med publikationen VAV P74 TV-inspektionen
av avioppsledningar i mark, for att i sa stor utstrdckning som
majligt kunna samordna publikationerna.

Denna handbok har utarbetats av en arbetsgrupp med fol-
jande sammansattning:

Carl-Otto Gédhiman, Norrbottens Ingenjérskonsult, projektledare
Rolf Alm, TeknikFérmedling AB, sekreterare

Ulf Drakenheim, VA-TV AB

Rolf Kling, Scandiaconsult VVS-teknik AB, férfattare.

Bérje Lindeberg, Rérsnabben ABB Rér AB

Thomas Nilsson, Svenska Bostédder

Stefan Indahl, Baltic Pipe AB, har deltagit som observator fran
arbetsgruppen fér VAV P74



FORORD

Till handboken finns &ven en videofilm som beskriver hur
man TV-inspekterar ledningar. | filmen visas ett antal situationer
med exempel pa skador i avloppssystem inom fastighet.

Det &r var forhoppning att handboken tillsammans med vide-
ofilmen skall bli till god hjalp for fastighetsagare, forvaltare,
konsulter, entreprenérer m fl, saval vid inspektion infor en om-
eller tillbyggnad som vid inspektion av avloppsledningar i ny-
byggda hus.

Stockholm i oktober 1993
Jan Lagerstrém Bertil Grandinson

Byggforskningsradet Svenska Byggbranschens
Utvecklingsfond
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TV-INSPEKTION AV
AVLOPPSLEDNINGAR
INOM FASTIGHET

EN HANDLEDNING FOR FASTIGHETSFORVALTARE

Denna publikation ar i férsta hand tdnkt som en handledning
for bestéllare av TV-inspektion av avloppsledningar i och under
byggnader samt i samband med detta &ven markfdrlagda av-
loppsledningar fram till fastighetens férbindelsepunkt eller mot-
svarande anslutning till huvudledning.

Handbokens férsta del beskriver den tekniska utrustning
som anvands vid TV-inspektion, vilka forberedelser som bor
gobras och hur TV-inspektionen genomfors.

| avsnittet Inspektionsutlatande finns fértecknat vilka uppgif-
ter ett utldtande skall innehélla, vilka observationstyper som
skall anges och vilka bilagor som kan vara nédvéndiga. Avsik-
ten ar att utldtanden fran TV-inspektionsforetag skall vara upp-
stéllda pd ett likartat sétt och innehalla samma uppgifter. | bila-
ga 2 ges exempel pa hur ett inspektionsutldtande kan utfor-
mas.

Avsnitten Dokumentation, Arkivering och Underlag vid be-
stallning av TV-inspektion, beskriver hur en TV-inspektion skall
dokumenteras, vad dokumentationen skall innehalla och vilket
underlag som bdr finnas tillgangligt i samband med inspektio-
nen.

| avsnittet Observationstyper finns avbildade exempel pa
skador samt beskrivningar av tdnkbara konsekvenser fran des-
sa. Det &r tankt som ett hjdlpmedel for att tolka inspektionsre-
sultatet och som ett underlag fér beslut om eventuella atgérder.

VAVs dokumentationshandledning VAV P74 ar en motsvaran-
de handbok med fotomanual fér markférlagda avloppsledning-
ar. Vid inspektion av de markférlagda ledningarna utanfor en
byggnad 6verlappar anvdndningsomradet for dessa publikatio-
ner varandra. Vilken publikation som skall anvandas som un-
derlag foér redovisning och dokumentation far avgdras av om
TV-inspektionen huvudsakligen omfattar ledningar i och under
byggnader eller ledningar i mark.



TV-INSPEKTION

ETT HJALPMEDEL

VID INSTALLATION
OCH FORVALTNING

Allt fler fastighetsforvaltare har under de senaste decennierna
upptackt att det finns en bra metod fér att underséka avlopps-
ledningar inom fastigheter.

Metoden kan anvandas for att inspektera saval nya som
gamla avloppsinstallationer. Den ar t ex ett enkelt satt att i
samband med en slutbesiktning konstatera att det nyinstallera-
de rornétet inte innehaller hinder som t ex stenar, flytspackel el-
ler andra byggnadsmaterial. En TV-inspektion avslojar ocksa
om roren lutar at fel hall sa att svackor eller upphojningar upp-
statt, vilket forsamrar installationens driftegenskaper.

Vid reparationer eller om- och tillbyggnader av fastigheter
kan TV-inspektion av spill-, dag- och drénvattenledningarna er-
bjuda fastighetsagaren ekonomiska och tekniska férdelar. Oné-
diga kostnader kan sparas med ett bra beslutsunderlag fér av-
loppsinstallationen. Renoveringsinsatserna foér ledningssyste-
met kan da ofta begransas.

Vid driftstérningar i en ledning kan man med hjalp av TV-in-
spektion undersoka felets orsak och bestdmma dess avstand
fran startpunkten. Pa sa satt kan kostnaden for atgarden hallas
nere och i vissa fall kan reparationen utforas fran rorets insida.

Underhallsinspektion av rérledningar kan ge underlag for att
planera reparationer eller byte av avloppsrér som ar skadade.
P& s& satt behdver man inte vanta med utbyte av roren till dess
skadorna visar sig genom t ex ett 6kat antal vattenskador.



TV-INSPEKTION

BESKRIVNING AV
TEKNIKEN

Den utrustning som anvands for TV-inspektion av spill-, dag-
och dranvattenledningar i och kring byggnader maste vara
specialanpassad for att anvandas i de relativt klena rérdimen-
sioner det ar frdga om har. Vanligen handlar det om anslut-
nings- och samlingsledningar inom dimensionsomradet 100 -
250 mm samt ledningar frdn golvbrunnar, tvattstall och disk-
béankar med dimensioner ner till ca 30 mm.

KAMERAUTRUSTNING

En TV-inspektion av rérledningar gérs med hjalp av kamera-
system speciellt utvecklade for inspektion i ror med sma di-
mensioner och aggressiv milj¢. Vanligen anvénds en sa kallad
CCD-kamera (Charged Coupled Device). CCD-kameror finns
for fotografering bade i svart/vit och farg. Vid inspektion med
fargkamera kravs mer ljus &n vid inspektion med utrustning
for svart/vita bilder. Bagge systemen férekommer och har si-
na anvandningsomraden. Belysningen till kameran sitter mon-
terad kring objektivet. Normalt anvander man lysdioder for
svartvita bilder och halogen-
lampor for farg.

| rérledningar ner till dimen-
sion 15 - 20 mm anvéands fibe-
roptiska kamerasystem. | en
typ av fiberoptisk utrustning le-
der fiberkabeln bade bild och
ljus for belysning. Det finns
ocksa utrustning dar fiberka-
beln enbart fungerar som ljus-
ledare. | anden pa ljusledaren
finns da en CCD-modul som

Fiberoptisk utrustning fér klena rér-  registrerar bilden.
dimensioner.
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TV INSPEKTION
BESKRIVNING AV TEKNIKEN

KAMERANS FORFLYTTNING

| de relativt sma rordimensioner som férekommer i fastigheter
skjuts kameran vanligen framat manuellt genom rérledningen.
Man anvander en sa kallad roral, en bojlig plaststav, i vars dnde
kameran monteras. Till kamerans och belysningens stromfor-
sorjning och till signaldverforingen for bilden finns ocksa en
overforingskabel kopplad till kameraenheten. Pa vissa utrust-
ningar ar réral och kabel kombinerade.

| stoérre ledningsdimensioner kan TV-kameran forflytts med
en eldriven, sjalvgadende vagn med hjul- eller banddrift. Kame-
ran kan centreras i ledningen genom att den ar héj- och sank-
bar pa vagnen.

CCD-kamera och inspelningsutrustning med réral samt signalkabel.
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TV INSPEKTION
BESKRIVNING AV TEKNIKEN

INSPELNINGSENHET

Via 6verfoéringskabeln fors signaler frdn kameran till en inspel-
ningsenhet med TV-monitor och videobandspelare. Tillsam-
mans med inspelningen av bilden kan ljudupptagning av munt-
liga kommentarer goras.

| inspelningsenheten finns styrutrustning fér belysningsstyrka
och skarpeinstalining. Till utrustningen finns vanligen ocksé en
textgenerator och utrustning fér lAngdmatning.

UNDERSOKNINGEN

| manga fall bérjar undersékningen med att ledningen gors ren
med hjalp av hogtrycksspolning. Kameran férs in i rérledningen
t ex genom en rensbrunn i golv eller mark, en renslucka pa en
stdende ledning, genom en rdravsattning eller genom en luft-
ningsledning. Med fiberoptisk utrustning kan rdren till exempel
undersokas via rensdéppningen i en golvbrunn.

Kamerans position i ledningens langdriktning kan fdljas via
ett rakneverk for langdmatning. Langdindikeringen kan ocksa
visas pa bildskdrmen och pa videoupptagningen.

Observationer i ledningen dokumenteras och efter sjalva un-
dersokningen skrivs ett inspektionsutlatande.
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FORBEREDELSER

INSPEKTIONENS SYFTE

Det ar viktigt att syftet med inspektionen klargérs s& noga som
mojligt vid bestéllning av arbetet eftersom det paverkar TV-in-
spektionsféretagets arbete pa flera satt. Undersoker man t ex
orsaken till en driftstérning letar man pa ett effektivt satt ige-
nom rorledningen. Ingér inspektionen i en slutbesiktning goér
man i stéllet en noggrann dokumentation av hela ledningen. Pa
samma satt kan kravet pa inspektionsutidtande vara olika bero-
ende pa inspektionens syfte. Vissa typer av inspektioner kan
stélla sarskilt hoga krav pa personalens kompetens och erfa-
renhet.

TV-inspektion i samband med fardigstallandet av nyinstal-
lerade ledningatr.

Arbetet utférs som ett underlag till slutbesiktningen for att kon-
trollera att ledningarna dverensstammer med det som bestallts
och att svackor och upphojningar pa ledningen eller hinder
som stenar, brador eller flytspackel i ledningen inte férekom-
mer.

En TV-inspektion av nyinstallerade ledningar kan ocksa utfo-
ras som en egenkontroll av rérentreprenéren fér att dokumen-
tera ledningarnas status vid fardigstéllandet.

TV-inspektion for statusbestamning infér en ombyggnad.

TV-inspektionen &ar ett av flera hjalpmedel fér att bedéma om
en ledningsstracka behdver bytas vid en ombyggnad. Det ar
framfor allt deformationer pé ledningen, férskjutna fogar, synli-
ga gummiringar och féremal i ledningen som kan upptéckas.
P& liggande ledningar ser man ocksa svackor och deformatio-
ner till foljd av sattningar eller andra belastningar.

Korrosionsskador i gjutjarnsledningar kan vara svara att
uppptécka och bedéma med TV-inspektion. Aven hél och
sprickor i gamla gjutjarnsror kan vara svara att se. TV-inspek-
tionen av gamla gjutjarnsrér bér darfér kompletteras med an-
dra undersodkningsmetoder, t ex rérprover.

11



FORBEREDELSER

TV-inspektion fér underhallsinspektion av avioppsledningar.

TV-inspektion ger majlighet till en langsiktig underhallsplanering
for avloppsinstallationerna. Regelbunden TV-inspektion kan va-
ra ett led i planering och finansiering av framtida renovering
och utbyte av avloppsrér. Underhéllsinspektion kan ocksa fore-
bygga driftstérningar och dkar mdjligheten att férhindra lacka-
ge och vattenskador. For avloppsledningar i mark ar under-
hallsinspektion med hjélp av TV-inspektion rutin idag.

TV-inspektion vid bestdmning av orsaken till aterkomman-
de driftstoérningatr.

Med hjélp av TV-inspektion kan orsaken till fel som t ex ater-
kommande stopp eller dversvamningar, fuktskador dar man
misstanker lackage, eller dalig lukt fran avloppet undersékas.

RITNINGSUNDERLAG

Det ligger i bestéallarens intresse att férse TV-inspektionsfore-
taget med kompletta uppgifter om ledningsdragning, rens-
brunnar, rensrér och liknande. Inspektionsarbetet blir enklare
och gar snabbare och blir pa s& satt billigare. Med kompletta
ritningar blir ocksd dokumentation av inspektionen battre.

DRIFTERFARENHETER

Vid bestdmning av orsaken till &terkommande driftstdrningar
och vid statusbestamning av aldre ledningar &r det viktigt att ta
vara pa de drifterfarenheter som finns. Det kan t ex ske genom
intervjuer med driftpersonal och brukare om nar, var och hur
stérningar har férekommit. Har en ledning hoégtryckspolats kan
man i manga fall fa information av den som spolat ledningen
om hur langt in i ledningen ett stopp var placerat.

RENSPOLNING AV LEDNINGEN

Vid TV-inspektion av en nyinstallerad ledning bérjar man nor-
malt med att rengdra ledningarna med hégtrycksspolning sé att
féremal, sediment och annat avlagrat material avlagsnas.
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FORBEREDELSER

P& s& satt blir alla invandiga ytor synliga och framkomlighe-
ten i ledningen blir battre.

Vid undersdkningar som avser driftstérningar kan det vara en
foérdel att inte rengdra ledningen fore inspektionen. Med hjélp
av TV-kameran kan man da t ex faststalla hur mycket sediment
som samlats pa ledningens botten eller var stopp i ledningen ar
lokaliserade.

Man bor radgéra med TV-inspektionsforetaget om ledningar-
na skall renspolas fére TV-inspektionen. Det bor i sa fall framga
av bestéllningar eller kontrakt vem som skall svara for spolning
av ledningarna.

MINSKNING AV VATTENFLODET

Vid TV-inspektion av ledningar i fastigheter medfér ett mindre
avloppsvattenfléde vid inspektionstillfallet normalt inget pro-
blem. Genom information till hyresgaster och boende i den fas-
tighet som berdrs kan flédet minskas om det ar nédvandigt for
undersdkningen. Radgér med TV-inspektionsforetaget om at-
garder skall vidtas for att minska vattenflédet.

TILLTRADE

Klargér hur TV-inspektionsforetaget skall beredas tilltrade till
fastigheten. Det géller t ex vem som skall ansvara for att dppna
dorrar eller forse inspektionsforetaget med nycklar. Hyresgaster
som berdrs kan behdva aviseras i férvag.

Skall TV-inspektionen genomfdras innan pagaende bygg-
nadsarbeten avslutats bér man kontrollera att det & mdgjligt att
ta sig fram p& omradet och i huset med héansyn till den pagéaen-
de verksamheten. RensOppningar och brunnslock bér vara at-
komliga utan stora omflyttningar av byggnadsmaterial och lik-
nande.

Det ar en férdel om TV-inspektionsforetaget har tillgang till ett
220 V eluttag inom ca 25 meter fran den plats dar inspektionen
skall utféras.
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GENOMFORANDE

KAMERAUTRUSTNINGEN

Kameran monteras normalt i en anordning som gor att den blir
nagot s& nar centrerad i roret. P4 sa satt far man en bra ljus-
spridning mellan rérets éver- och underdel och framkomlighe-
ten i rérledningen foérbattras.

Kameran férs fram manuellt med hjalp av roralen och med en
hastighet som ar avpassad till rértyp och ledningens kondition.
N&r en observation i ledningen gérs skall framdrivningen av ka-
meran stoppas och observationen fokuseras i bild.

Fel eller andra omstandigheter av betydelse bedéms enligt
en 3-gradig skala och antecknas i en observationsforteckning.
Eventuellt kan de ocksa kommenteras muntligt pa videobandet
innan kameran satts i rorelse igen.

Skjuts kameran manuellt framat genom roéret betyder det i
praktiken att forflyttningen sker i steg. Forflyttningshastigheten
ar alltsa inte konstant. Ju langre stracka kameran skjuts in des-
to mer Okar friktionen mellan rérdlen och roret. Till sist maste
kameran “stétas” framat vilket kan fa till foljd att kameran korta
delar av rorstrackan forflyttas valdigt snabbt. P4 s& sétt kan
man riskera att missa ett mindre fel i ledningen. Genom att in-
spektera réret bade nar kameran skjuts in och ndr den dras ut
minskar den risken.

Nar TV-kameran forflyttas i rérledningen med hjalp av en réral
kan den tillfalligt komma att vrida sig runt i ledningen vilket gor
att rorets vattengadng andrar lage i bild. Genom att lata lite
vatten rinna i rérets botten blir det Ittare att orientera sig.

Forsamras bilden sé att inspektionen inte kan utforas, t ex pa
grund av nedsmutsning av kameran eller angbildning i ledning-
en, skall inspektionen tillfalligt avbrytas och atgarder vidtas for
att mojliggéra fortsatt inspektion. Har kameran smutsats ner
maste den rengoéras.

Om inspektionen maste avbrytas pa grund av hinder i led-
ningen, eller for att risk finns att inspektionsutrustningen skall
fastna i ledningen, skall samrad ske med bestéllaren om lamp-
ligt forfarande.
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GENOMFORANDE

BILDKVALITET

En CCD-kamera ger en nagot samre bildkvalitet 4n en vanlig
TV. Vid inspelning pa ett videoband minskar bildkvaliteten yt-
terligare. Operatdren ser alltsa bilden av rérledningen battre pa
bildsk&rmen an vad man sedan kan se den nér bandet spelas
upp igen och operatdrens iakttagelser vid undersdkningen ar
darfor viktiga att redovisa i utlatandet.

Kopieras ett videoband forsvinner ytterligare information fran
bilden och det kan t ex vara svart att upptacka sméa sprickor i
roret. P4 bandkassetter skall det darfor i forekommande fall
framgad om det &r en kopia.

LANGDMATNING

Langdmatningen anger avstandet till videokameran fran ror-
strackans startpunkt. Videokamerans lage i hojd- och sidled ar
beroende av rérstrdckans lutning och utformning, och kan nor-
malt inte faststéllas med hjalp av enbart langdméatningen.

Langdmatningen nollstalls fér varje ny rorstracka som un-
dersdks. Nollstallning skall ske mitt fér brunnen/renséppning-
en. Felet i lAngdmatningen far uppga till hogst 0,5 m.

KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR TILL
INVANDIG TV-INSPEKTION

Profilméatning

Profilmatning, dvs métning av en lednings héjdandring mellan
tva punkter, kan géras genom en sa kallad slangséattningsmat-
ning. Operatéren kan ockséa bilda sig en uppfattning om led-
ningens lutning genom att spola vatten i ledningen och iaktta
vattennivan.

Undersékningar av ledningars lutning forekommer oftast i
avloppsledningar under byggnaders bottenplattor och i tomt-
mark.
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GENOMFORANDE

Rorprover

Rorprover ar ett komplement till TV-undersdkning vid en korro-
sionsundersdkning av gjutjarnsrér. Genom att dela rorprovet
och polera rorets snittytor blir eventuell grafitering i godset syn-
ligt.

J Kontroll i slitsar och trdnga utrymmen
Fiberoptisk utrustning goér det mojligt att inspektera tranga ut-
rymmen som rdrslitsar och schakt men &ven utrymmen som
krypgrunder, vindsutrymmen, skalmurar och liknande.

Undersékningen kan kompletteras med olika typer av fukt-
matning som t ex kan ge indikation om lackage fran rérsystem,
kondens och frost.

Lokalisering av ledningar

Med hjélp av sarskild sandar- och mottagarutrustning ar det
mojligt att lokalisera och kartlagga ledningssystem i byggnad
och mark.

| ickemetalliska rér som t ex plastrér och betongrér anvands
en sandarsond som férs in i roret med hjélp av en réral. Med
mottagaren kan man sedan félja sonden fran golvet eller mar-
kytan och ocksé uppskatta sondens djup.

Metalliska rér, som gjutjarnsrér, kan i vissa fall kopplas direkt
till en sandarutrustning och pa sa sitt detekteras med en mot-
tagare.
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INSPEKTIONS
UTLATANDE

Inspektionsutlatandet ar sammanfattning av hur TV-inspek-
tionsforetaget uppfattat de undersodkta ledningarnas status.
Utldtandet skall ge bestéllaren underlag for att besluta om
eventuella fortsatta atgarder.

Ett inspektionsutlatandet skall innehalla uppgifter om:

B Datum och ar.

B Gatuadress och ort.

B Berérda lokaler, lagenheter eller liknande.
B Vem som bestéllt inspektionen.

B Vem som utfért inspektionen.

I utlatandet skall anges:

B Inspektionens syfte.

B Omstandigheter av betydelse for TV-inspektionen.

B En sammanstéllning av alla observationer av grad 2 och
grad 3 med en sammanfattande beskrivning av var och en.

B Bilageférteckning.

I bilageférteckningen skall all den dokumentation som lig-
ger till grund fér utlatandet tas upp, t ex:

B Ritningar.

W Skisser.

B Videoband.

B Observationsférteckning.

I utlatandet kan ocksa anges:

B Kommentarer till de upptagna observationerna med
erfarenhetsbaserade beskrivningar av tdnkbara konsekvenser.

Exempel pé inspektionsutldtande finns i bilaga 2

17



DOKUMENTATION

Dokumentationen av en TV-inspektion utgér oftast bilagor till
inspektionsutlatandet. All dokumentation skall vara entydigt
och tydligt markt s att det pa ett enkelt satt framgar vilken TV-
inspektion som avses. P4 all dokumentation anges:

B Datum och ar.

B Gatuadress och ort.

B Berdrda lokaler, lagenheter eller liknande.
B Vem som bestallt inspektionen.

B Vem som utfért inspektionen.

RITNINGAR OCH SKISSER

Ritningar ar ett bra komplement till videoupptagningen. De ger
information om hur ledningssystemet ar uppbyggt och vilka
ledningar som berors.

Anvand helst befintligt ritningsunderlag. Om ritningar saknas
kan inspektionen dokumenteras pa skisser upprattade av be-
stallaren eller TV-inspektionsféretaget. Skisserna skall vara ut-
forda sa att man kan orientera sig i forhallande till byggnader
och vaderstreck och de bor helst vara mattriktiga.

P& ritningarna markeras alla ledningsstrackor som inspekte-
rats, eventuellt anges ocksd i vilken ordning inspektionen
gjorts. Aven strackor som inte varit méjliga att inspektera mar-
keras och orsaken till att inspektion inte utférts anges.

Alla rensGppningar som berdrs markeras pa ritningen med
samma beteckning som pé videoupptagningen.

VIDEOUPPTAGNING

| boérjan och eventuellt i slutet av varje videosekvens skall det i
bilden finnas text som anger:

B Beteckning pa den ledningsstracka som avses, t ex med de
rensbrunnar dar inspektionen startar och slutar, alternativt att
inspelningarna numreras i I16pande foljd. Beteckningarna skall
o6verenstdmma med de beteckningar som finns angivna pa rit-
ningen.
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DOKUMENTATION

B Ledningstyp dimension, och eventuellt ocksa material.
T ex S 150 GJ = Spillvatten; dimension 150; gjutjarn.

B Langdangivelse i meter

B Datum och ar

Under sjélva inspektionen kan all text utom ledningsbeckning
och langdangivelsen tas bort ur bild. P& sa satt riskerar man in-
te att missa eventuella fel pa grund av att texten doljer en del av
rorledningen.

Efter varje sekvens gors en markering att inspektionen avslutats.

OBSERVATIONER

Nar ett fel, eller ndgon annan omstandighet av betydelse, upp-
tacks i ledningen stoppas kamerans forflyttning och felet foku-
seras i bild. Observationen antecknas i observationsforteck-
ningen och kommenteras eventuellt muntligt pa videobandet.

Exempel pa observationsférteckning finns i bilaga 1.

STILLBILDER

Viktiga observationer kan dokumenteras med stillbilder. Stillbil-
den kan antingen tas pa plats vid TV-inspektionen eller kopieras
vid en senare genomgang av videobandet.

ARKIVERING

Om inte annat éverenskoms &vergar normalt dganderéatten till
alla originalhandlingar till bestéllaren i samband med redovis-
ning av uppdraget. TV-inspektionsféretaget har som regel ing-
en egen arkivering av ritningar och videoband.
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UNDERLAG
VID BESTALLNING

Vid bestéllning av ett TV-inspektionsarbete bor man ange:

B Inspektionens syfte.
B Inspektionens omfattning.

Det ar en hjalp fér TV-inspektionsféretaget att ange syftet med
inspektionen som t ex felsbkning eller underlag foér slutbesikt-
ning.

Undersdkningens omfattning bér anges med uppgift om vil-
ka ledningsstrackor som skall TV-inspekteras. Det bor ocksa
anges nar inspektionen skall goras.

Ange i bestéllningen om bestéllarens representant skall bere-
das tillfalle att narvara vid TV-inspektionen.

Skall underlaget utgora ett forfragningsunderlag maste mate-
rialet vara komplett, entydigt och kalkylerbart.

Har bestéllaren vid nyinstallation av avloppsledningar upp-
dragit at t ex bygg- eller rérentreprendren att géra en TV-in-
spektion av avloppsledningarna maste det klargéras vem som
skall tillhandahalla ritningsunderlag for inspektionen.
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OBSERVATIONER

Gradering

For att kunna géra en vardering av de observationer som be-
skrivs vid en TV-inspektion kan en indelning av dessa géras i 3
grader. Graderingen &r en erfarenhetsbaserad bedémning av
skador och hinder samt en analys av risken for framtida drifts-
térningar:

Grad 1
H Observation som inte bedéms innebara risk f6r driftstérning eller f6ljd-

skada.

Grad 2
Bl Observation som inte bedéms innebdra omedelbar risk for driftstérning

eller féljdskada, men som bér bevakas.

Grad 3
H Observation som beddms innebéra risk for driftstérning eller féljdskada.

Beddmningarna innebar ingen rekommendation av atgarder
utan avser att vara ett beslutsunderlag for bestéllaren av under-
sOkningen.

(Vid bedémning av skador pa avloppsrér i mark enligt VAV P74, anvands fyra olika grader. En s&

noggrann uppdelning motiveras bland annat av att man skall kunna bedémma i vilken man skadade
rér kan repareras)

POSITIONSBESTAMNING | HORISONTELLA
LEDNINGAR

Samtliga observationer i ledningen skall lagesbestdmmas.
Observationens placering i rortvarsnittet kan anges med
hjalp av en klockhénvisning 01 - 12.
Langdangivelse for observationen anges i meter, matt fran
den Oppning i rérsystemet dar kameran forts in i ledningen.
Aven langdintervall kan anges.

OO F QO

10,03 04-1 11-04
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OBSERVATIONER

POSITIONSBESTAMNING | VERTIKALA
LEDNINGAR

Observationer i vertikala ledningar positionsbestams, forutom
med langdangivelse, om majligt ocksa i férhallande till vader-
streck, nédrliggande lagenhetsnummer eller liknande.

INVERKAN AV FEL OCH HINDER PA LEDNING-
ENS DIAMETER ELLER TVARSNITTSAREA

| observationsférteckningen eller i inspektionsutlatandet kan en
observation fortydligas med en beddmning av dess inverkan
pa rorets diameter eller tvarsnittsarea. Nedan redovisas nagra
exempel pd detta med hjalp av schematiska figurer. For att
precisera en observation kan det ocksé vara bra att dokumen-
tera den med en stillbild.

Rorbrott
5% 15% 30%
Deformation
@ @ C// \j\
5% 15% 30%
Sedimentering
5% 15% 30%

Vid observation av rérbrott, deformation eller sedimentering anges hur stor
reduktionen &r i procent av rértvdrsnittets invadndiga hojd.
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OBSERVATIONER

Svacka eller

15% 30% 40%

Observationen anges som vattennivan i procent av rértvérsnittets invandi-
ga héjd.

Frammande féremal

L (s (o

10% 20% 30%
Pabyggnad
5% 15% 30%

Vid observation av fraimmande féremal, som byggmaterial, rétter eller pa-
byggnad av t ex fett pa ledningsvdggen, anges hur stor reduktionen &r i
procent av rérets tvarsnittsarea.

Sprickor

Sprickor i rérvdggen kan beskrivas som ldngsgdende, cirkuldra och utspridda

23



OBSERVATIONER

BENAMNINGAR PA LEDNINGAR
| BYGGNAD OCH | MARK
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OBSERVATIONS
TYPER

Foéljande exempel tas upp:

Skador pa rér eller rérfogar

M sprickor

M rérbrott

B deformation

B ytskador och hal

B fogférskjutning

B svackor och upphdjningar

Utférandefel

B synlig tatningsring
B felaktig anslutning av grenror

Foremal i ledningen

B byggmaterial eller liknande
B rotter
B pabyggnad eller sedimentering

Konsekvenserna av ett fel eller ett hinder kan vara olika beroen-
de pa var ledningen &r placerad. Beskrivningen av observatio-
ner skiljer pa férlaggning i byggnad och under byggnad samt

férlaggning i mark.

Med styva rér avses rér som betongrér, lergodsrér och gjut-

jarnsrér. Med flexibla rér avses plastror.
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SKADOR PA ROR
ELLER RORFOGAR

SPRICKOR

Sprickor i ror kan bero pa tillverkningsfel eller felaktig hantering
i samband med installationen. Sprickor i styva rér kan orsakas
av Overbelastning, t ex av trafiklast eller fér stort 1aggningsdjup,
eventuellt i kombination med bristfallig packning av kringfylinad
och understoppning. P& flexibla rér upptrader sprickor normalt
inte forran efter betydande deformationer av réret. Sprickor i
plastrér kan ocksa uppsta vid slag mot roret.

Vid TV-inspektion kan det vara svart att avgéra om en
spricka utbildats genom rérvaggen. Graderingen bygger darfor
pa operatdrens bedémning.

Konsekvenser

Sprickor i rérgodset &r en allvarlig skada som oftast bor atgar-
das omgadende. Undantag kan vara rér med sprickor dar rorde-
larnas lage inte &ndrats, dvs. sprickor som inte ar éppna trots
att de utbildats genom godset. Sprickor i rérvadggen kan med-
fora luktproblem och lackage med fuktskador som folid. Pa
ledningar i mark kan erosion av kringfyllningsmaterial intraffa.

Gradering:

Grad 1.

B Harfina sprickor som endast utbil-
dats i rérgodsets ytskikt, och dar
risken fér 6kad sprickbildning be-
déms som liten.

Grad 2.

B Sprickor, pa rér i eller under
byggnad samt i mark, som inte ar
Oppna men som utbildats genom
rérgodset och dar risk for fukt- eller
luktspridning inte bedéms féreligga.

Grad 3.

W Sprickor, som utbildats genom
rérgodset pa ror i eller under bygg-
nad, och dar risk for fukt- eller lukt- [ angsgdende spricka i plastrér.
spridning bedéms fdreligga. Grad 2. Placering klockan 01-04
m Oppna sprickor oberoende av for-

laggning.

M Sprickor i flexibla rér med betydande deformationer.
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SKADOR PA ROR ELLER RORFOGAR

RORBROTT

Vid ett rorbrott halls rorets tvarsnitt i huvudsak samman av st6-
det fradn rorupphangningar, fastdon, omgivande byggnadsdelar
eller jord.

Konsekvenser

Rorbrott ar en allvarlig skada som oftast bor dtgardas omgéaen-
de. Felet kan foérvarras vid en fortsatt hog belastning eller vid
erosion av roérets kringfyllning. For styva ror galler att risken for
att roret skall kollapsa ar éverhangande om rérbrottet har redu-
cerat tvarsnittet mer an 10%.

Roérbrott kan medféra luktproblem och lackage med fuktska-
dor som foljd. P& ledningar i mark kan erosion av kringfyll-
ningsmaterial intraffa.

Gradering:

Grad 1.
M Inte aktuellt.
Grad 2.

B Rorbrott pa ledning i mark, dar
tvarsnittets deformation understiger
5% och dar risken fér 6kad defor-
mation bedéms som liten.

Grad 3.

B Rorbrott pa ledning i eller under
byggnad.

M Rorbrott pa ledning i mark dar tvar-
snittets deformation 6verstiger 5%.

Rérbrott i betongror.
Grad 3. Placering klockan 01-04
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SKADOR PA ROR ELLER RORFOGAR

DEFORMATION

Deformation av avloppsror intraffar i huvudsak i flexibla ror.
Den kan vara jamnt eliptisk eller punktvis intryckt.

Deformation kan orsakas av 6verbelastning, aven vid lagg-
ningstillfallet, stel infastning eller punktbelastning i form av tra-
reglar, stenar, lerklumpar eller liknande.

Deformation kan &dven bero pa dalig understoppning och
packning av kringfyliningen eller olampligt fylinadsmaterial.

Konsekvenser

Ar deformationen inte alltfér stor (max 15%) och vattenfl®-
det i roret inte paverkas negativt, ar det inte nédvandigt att
atgarda felet omgaende. Eftersom deformationen innebar att
rorets hallfasthet kan paverkas boér felet kontrolleras regel-
bundet.

Gradering:

Grad 1.

B Deformation mindre an 5% av
rortvarsnittets diameter och dar ris-
ken for 6kad deformation bedéms
som liten.

Grad 2.

B Deformation mellan 5 - 15% av
rértvarsnittets diameter och dar ris-
ken for 6kad deformation bedéms
som liten.

Grad 3.
B Deformation storre an 15% eller
observation dér risken for 6kad de- —
formation bedéms som stor. Deformation i plastrér.

Grad 3. Placering klockan 10-02
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SKADOR PA ROR ELLER RORFOGAR

YTSKADOR OCH HAL

Ytskador drabbar framfér allt betong-, lergods- och gjutjérns-
rér. Plastrér daremot, uppvisar sallan denna typ av skador.
Ytskador kan t ex uppstd om avloppsvattnet har extrema
pH-varden, innehdller petroleumprodukter eller kraftiga 16s-
ningsmedel. Aven svavelvitebildning p& grund av l&nga uppe-
hallstider eller nétning genom materialtransport i ledningen kan
ge ytskador. Hog salthalt kan ge korrosionsskador pa gjut-
jarnsror. Hal kan férekomma i alla ledningsmaterial och kan t
ex vara orsakade av mekanisk averkan eller kemisk paverkan

som Kkorrosion.
Konsekvenser

Ytskador pa ror kan bromsa avloppsvattenflodet sd att sjélv-
rensningen i réren paverkas med stopp i ledningarna som foljd.
Ytskador kan ocksa pé sikt paverka rorens hallfasthet.

Hal i rérvaggen kan medféra luktproblem och lackage med
fuktskador som foljd. Pa ledningar i mark kan erosion av kring-
fyliningsmaterial intréffa.

Gradering:

Grad 1.

W Rorvaggen pa rér i mark ar syn-
ligt paverkad med 6kad ytrahet
som foljd.

Grad 2

W Rérvaggen pa rér i eller under
byggnad ar synligt paverkad med
6kad ytrahet som f6ljd.

MW Ballastmaterialet i betongrér ar
frilagt och fogarna har delvis bérjat
urgrépas.

B Glaseringen i lerrér saknas.

B Anfratningen pa rér i mark har

férorsakat genombrott av rérvag- Ytskada, korrosion, i gjutjérn.
gen men ingen omedelbar fara for Grad 3. Placering klockan 06-08
kollaps av réret bedéms féreligga.

Grad 3.
M Kraftiga skador med genombrott

av rérvaggen.
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SKADOR PA ROR OCH RORFOGAR

FOGFORSKJUTNING

Axiell férskjutning, eller langsforskjutning, betyder att det finns
en spalt mellan muffbotten och spetsande i fogen. Mindre axiell
foérskjutning i plast- och betongrér forekommer aven i korrekt
utférda och tata fogar. Ar réren helt isér noteras detta som &p-
pen fog.

Radiell forskjutning, eller tvarférskjutning, betyder att muff
och spetsande i fogen glipar pa grund av att rérens centrumlin-
jer inte sammanfaller.

Fogforskjutning pa ledningar i byggnad kan orsakas av ro-
rens langdférandringar pa grund av bristfélliga rérupphang-
ningar och fastanordningar eller temperaturskillnader.

Pa ledningar i mark kan fogforskjutning bero pa bristfalligt ut-
férande vid laggning av réren eller packning av kringfyliningen.
Markséttningar eller fogtatningsmaterial som saknas kan ocksa
orsaka forskjutningar.

Konsekvenser

. Axiell fogférskjutning

| plastror ar risken liten for stérningar i vattenflédet med stopp
och liknande som féljd. Ar fogen tat behéver normalt ingen &t-
gard vidtas. En beddmning bdr dock goéras av risken for att fo-
gen gar isar. Pa ror i och under byggnad kan otéta fogar med-
foéra fuktskador eller luktproblem.

| rér av betong eller lergods &r godstjockleken inte forsum-
bar, som i plastrér, och det finns en viss risk fér stdérningar av
vattenflodet, med stopp som féljd. Vid axiell fogfoérskjutning i
dessa ror ar risken for otata fogar ocksa stor.

Radiell fogférskjutning

Radiell fogfoérskjutning innebér att fogen ar otat. Pa ror i och
under byggnad krdvs omedelbara atgarder for att férhindra
fuktskador. Pa ledningar i mark finns ocksa risk fér erosion av
kringfyliningsmaterial. Vid en mindre radiell férskjutning pa ror i
mark, dar vattenstromningen inte stérs, kan man avvakta med
atgarder och kontrollera felet regelbundet.
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SKADOR PA ROR OCH RORFOGAR

Gradering:

Grad 1.

B Axiell férskjutning dér fogen inte ar 6ppen och dar risk fér 6ppen fog inte

bedéms féreligga.

W Radiell férskjutning i betongrér med cementbruksfog dar réren inte ar
centrerade och dar fogen bedéms som tat.

Grad 2.

W Axiell férskjutning pa rér i mark med éppen fog eller dar risk fér 6ppen

fog foreligger.

W Radiell férskjutning pa rér i mark dar knappt rérets hela godstjocklek ar

synlig.

Grad 3.
B Axiell férskjutning, pa rér i eller

under byggnad, med 6ppen fog el-
ler dar risk fér 6ppen fog foéreligger.
W Axiell férskjutning, pa rér i mark,
dar risk for stopp, intrangning av
grus, sten och liknande eller risk fér
andra driftstérningar bedéms fére-

ligga.
W Radiell férskjutning pa rér i eller
under byggnad.

B Radiell férskjutning, pa rér i mark,
dar risk fér stopp, intrdngning av grus,
sten och liknande eller risk fér andra
driftstérningar bedéms féreligga.

31

Radiell fogférskjutning pa plastrér
Grad 3.




SKADOR PA ROR ELLER RORFOGAR

SVACKOR OCH UPPHOJUNINGAR

Svackor och upphdjningar pa avloppsledningar kan bero pa bristfal-
ligt utférande vid montering av réren eller vid laggning av roren i
mark med t ex felaktig packning av kringfyliningen. S&ttningar under
en byggnads bottenplatta eller erosion av ledningsb&dden kan ock-
sd orsaka riktningséndringar.

Konsekvenser

Svackor och upphdjningar innebar att vattenhastigheten i ledningen
bromsas upp, vilket gor att risken fér sedimentering, avsattningar och
stopp okar. Svackor och upphdjningar i horisontella ledningar behéver in-
te alltid betyda att stérningar och stopp kommer att upptrada i ledningen.
Vattenflddet kan vara tillrdckligt for att ledningen skall vara sjélvrensande
trots en viss vattenniva pa en begransad stracka. Hog vattenniva i kombi-
nation med en ansluten grenledning innebér dock ofta risk for driftstor-
ningar, t ex stopp.

Efter en ombyggnad dér man byter blandare eller toalettstolar kom-
mer avloppsvattenflédet sannolikt att minska. Svackor eller upphdjning-
ar pa ledningen kan d& komma att bli en 6kad risk for driftstérningar.

Gradering:

Grad 1.

W Svacka eller upphdjning som med-
for en vattenniva upp till hégst 15%
av roérets invandiga hoéjd och dar an-
dringar i avloppsvattenfléde eller an-
dra driftférhallanden inte férutses.
Grad 2.

W Svacka eller upphéjning som
medfér en vattenniva upp till hégst
15 - 30% av rérets invandiga héjd
och dar andringar i avloppsvatten-
fléde eller andra driftférhallanden
inte férutses.

Bl Svacka eller upphdjning

i kombination med en ansluten
grenledning.

Svacka eller upphdéjningar pa plas-
trér. Grad 2 eller grad 3 beroende

Grad 3. o pé évriga omsténdigheter
W Svacka eller upphdjning

i rérledning dar upprepade driftstor-
ningar férekommit, eller dar &ndra-

de driftférhallanden kan komma att

orsaka driftstérningar.
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UTFORANDEFEL

SYNLIG TATNINGSRING

Konsekvenser
En synlig tatningsring kan innebéra risk for in- eller utlackage av
vatten och aven risk fér stopp i ledningen. En synlig tatningsring i
rortvarsnittets undre halva bor atgardas omedelbart eftersom den
innebér stor risk for stérningar i vattenflédet.

En synlig tatningsring i rértvarsnittets évre halva behdver inte in-
nebara risk fér flédesstérningar. En felmonterad tatningsring inne-
bar dock alltid risk for vattenldckage. For ledningar i eller under
byggnad boér darfér atgarder vidtas for att undvika fuktskador eller
luktproblem.

Gradering:

Grad 1.

M Synlig tatningsring, pa ledning i
mark, som inte paverkar ledning-
ens flodesforhallanden.

Grad 2.

W Synlig tatningsring, pa ledning i
eller under byggnad, som inte pa-
verkar ledningens flédesférhallan-
den och dar risken for utlackande-
avloppsvatten eller lukt beddéms
som liten.

Grad 3.

B Synlig tatningsring i rértvarsnit-
tets undre halva.

B Synlig tatningsring pa ledning i
eller under byggnad dar risk for ut-
lackande avloppsvatten eller lukt
bedéms féreligga.

Synlig tdtningsring i plastror.
Grad 1, grad 2 eller grad 3 beroen-
de pa rérets placering.
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UTFORANDEFEL

FELAKTIG ANSLUTNING AV GRENROR

Konsekvenser
Felaktigt utférda anslutningar av grenrér (eller felaktiga inhugg-
ningar i betongrér) kan medfdra att rérets tvarsnitt minskar.
Anslutning av grenrdr i kombination med en svacka eller
upphdjning pa ledningen innebér ofta en risk for igensattning
eller stopp. Aven grenrér som tagits ur bruk kan med féra risk
for driftstoérningar,

Gradering:

Grad 1.
M Intrdngande rér i ledningens dvre

halva, som inkraktar med mindre an
10% av rorets innerdiameter.

Grad 2.

B Intrdngande rér i ledningens 6vre
halva, som inkraktar med mellan 10-
40% av ledningens innerdiameter

B Anslutning av grenrér i en del av
ledningen med svacka eller upphdj-
ning.

u Cgrenrbr med felaktig anslutnings-
vinkel.

Grad 3. Anslutning av grenrér i en del av led-
M Intrdngande rér i ledningens un- ning med svacka. Plastrér Grad 2.

dre halva.
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FOREMAL
| LEDNINGEN

BYGGMATERIAL OCH LIKNANDE

Flytspackel, betong, grus, stenar och andra frammande fére-
mal kan komma in ledningen bade under byggtiden och sena-
re.

Konsekvenser

Frammande féremal utgor alltid en risk for stopp och andra
driftstérningar.

Flytspackel &r svart att detektera med TV-inspektion da det
ofta har liten utstrackning i héjd. Flytspackel haftar inte namn-
vart vid i plastledningar. Stérningar kan bdrja upptrada nar led-
ningarna brukats en tid, nér den rensats med fjader eller hog-
trycksspolats. Flytspacklet kan d& spricka varefter segment av
spacklet lossnar och &ndrar lage i ledningen. For att undvika
driftstérningar bor flytspacklet avliagsnas.

Inte heller betong har ndgon namnvard vidhaftning mot
plastrér. Betong i avloppsledningarna orsakar ofta stérningar
omedelbart da ledningen tas i drift.

| manga fall ar det mgjligt att mekaniskt avlagsna flytspackel
eller betongansamling i en ledning varvid man har god hjalp av
en TV-inspektionsutrustning.

Sand och grus i avloppsledningen behdver inte vara indika-
tion pd nagot fel. Riklig forkomst tyder dock pa att ytterligare
inspektion boér utféras for att faststalla orsaken. Sand och grus

Gradering:
Grad 1.
B Frammande féremal som inte
namnvart paverkar ledningens fl6-
desférhallanden och dar risken for
sedimentering och pabyggnad be-
déms som liten.

Grad 2.

M Frdmmande féremal som kan pa-
verka ledningens flédesférhallanden.
Grad 3.

B Frammande féremal som bedéms
innebara risk fér stopp, sedimente-
ring eller andra driftstérningar. Flytspackel i gjutjdrnsrér. Grad 3.
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FOREMAL | LEDNINGEN

ROTTER

Otata fogar eller spruckna ror gor att rotter fran véaxtlighet i nar-
heten kan trénga in i roret.

Konsekvenser

Rotter som véaxer in i ledningar férekommer oftast i ledningar
av betong eller lergods. De kan bade orsaka driftstérningar och
pa sikt sprédnga sénder roren.

Rotter bor aviagsnas omgéende. Lampliga metoder ar meka-
nisk avskarning eller hdgtrycksspolning.

Gradering:

Grad 1.
B Enstaka tunna rottradar i rérets
ovre halva.

Grad 2.
B Grovre rottradar i rérets 6vre hal-

va och dar risken fér driftstérningar
bedéms som liten.

Grad 3.
W Roétter som utgor risk for driftstor-

ningar.

Rotpaket i betongrér. Grad 2.
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FOREMAL | LEDNINGEN

PABYGGNAD ELLER SEDIMENTERING

Pabyggnad kan bero pa bristfallig fettavskiljning eller hdga fett-
halter i avioppsvattnet. Pabyggnad kan ocks& uppsta av biolo-
gisk pavaxt pa ledningsvaggen.

Sedimentering kan bero pa felaktig dimensionering som ger
otillracklig sjélvrensning, otillracklig sandavskiljning eller in-
trangning av kringfyliningsmaterial genom otatheter i ledningen.

Konsekvenser

Efter en ombyggnad dar man byter blandare eller toalettstolar
kommer avloppsvattenflodet sannolikt att minska. Pabyggnad
eller sedimentering i ledningen kan da komma att medféra stor-
re risk for driftstdrningar. Aven andra féréandringar som t ex l&-
gre temperatur pa avioppsvattnet kan innebdra 6kad risk for
pabyggnad av fett.

Gradering:

Grad 1.
W Pabyggnad eller sedimentering

med mindre an 5% reduktion av
rortvarsnittet och dar risken for
driftstérningar bedéms som liten.

Grad 2.
W Pabyggnad eller sedimentering

som reducerar rorets tvarsnitt med
mellan 5 - 15%.

Grad 3.

W Pabyggnad eller sedimentering
med mer an 15% av rortvarsnittet
eller som beddéms utgéra risk fér
driftstérningar. Pabyggnad av fett i plastrér. Grad 2.
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PROJEKTERING OCH UTFORANDE AV

SPILL- OCH DAG
VATTEN
INSTALLATIONER

Vid projektering och utférande av avloppsinstallationer ar det
viktigt att utforma dem sa att driften av installationerna inte blir
onddigt komplicerad. Det man framfér allt skall ta hansyn till &r
mojligheterna att rengéra installationerna med hjéalp av hdg-
trycksspolning och att TV-inspektera dem.

Renspolning

Rengoéring av avloppsledningar sker idag huvudsakligen med
hjalp av hogtrycksspolning. Hogtrycksspolning har ersatt den
aldre metoden att rensa ledningen med wire, rensband eller lik-
nande.

Vid hogtrycksspolning spolas vatten med hogt tryck bakat ur
ett munstycke pa en slang. Med hjalp av stralkraften fran vatt-
net dras munstycket och slangen framat i ledningen. Sediment
och andra foremal i ledningen lossnar av kraften i vattenstralen
och transporteras sedan bort med vattenflédet. Normalt hég-
trycksspolar man en avloppsledning motstroms. Pa s sétt kan
spolvattnet och det material som lossnar vid spolningen trans-
porteras vidare i ledningen med sjalvfall. Om det inte &r mdjligt
att hdgtrycksspola motstroms kan man i vissa fall, t ex vid ett
stopp i ledningen tvingas spola ledningen medstréms. Féljden
blir d& att spolvattnet blir kvar och kommer s& smaningom att
fylla hela ledningen. Vid hégtrycksspolning medstroms &r det
darfér nédvandigt att samtidigt suga upp vatten ur ledningen
for att inte orsaka dversvamning, vilket avsevart fordyrar hdg-
trycksspolningen.

Rensanordningar

Med rensanordning menas den del av avloppsinstallationen
som mdjliggdr rensning och TV-inspektion via t ex en rens-
lucka, rensbrunn eller spolbrunn.

Bade vid hogtrycksspolning och vid TV-inspektion kravs att
den rensanordning som anvénds for att komma in i avlopps-
ledningen inte har for liten dimension eller har fel anslutnings-
vinkel mot avloppsledningen. Ratt dimension och utformning
av rensanordningen gor det majligt att styra TV-kameran at ratt
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PROJEKTERING OCH UTFORANDE AV
SPILL- OCH DAGVATTENINSTALLATIONER

hall i ledningen och goér det ocksa mdjligt att samtidigt hog-
trycksspola och suga upp vatten ur avloppsledningen.

Bade rensbrunnar i mark och rensbrunnar under en bygg-
nads bottenplatta bér vara utférda med minst dimension 150
mm.

Aven rérledningen mellan en rensbrunn och t ex en rens-
lucka i golv ska ha minst dimension 150 mm. Ledningen skall
vara rak och utan avvinklingar.

| byggnad bdér man undvika att placera rensbrunnen i en
Oppning i golvet enligt figur A. Vid ett stopp i ledningen finns
risk att avloppsvatten rinner ut och delvis fyller utrymmet i gol-
vet.

Undvik ocksa rensanordning
med 45 graders grenror da
TV-inspektion bara kan utf6-
4 ras at ett hall och hog-
trycksspolning enbart med-
stroms.Véljer man rensbrun-
nar enligt figur B med anslut-
ningsvinkeln 90 grader mot
F T - rensluckan kan TV-inspektion
- utféras bade mot- och med-
stréoms och hoégtrycksspol-
ning kan ske fran ratt hall.

Figur A. Oldmpligt utférande av ren-
sanordningar. Kalla: AMA-nytt

Figur B. Exempel pa lampligt utformade rensbrunnar fér rensanordningar pa
spill-och dagvattenledning under en byggnads bottenplatta.
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Stopp i spillvattenledningar uppkommer ofta i den horison-
tella samlingsledningen. Om en rensanordning placeras néra
den gemensamma samlingsledningen underlattas rensningsar-
betet, se figur C.

Staende ledningar fran kdk far med tiden fettavlagringar flera
vaningar upp i byggnaden. Det ar praktiskt att rensa en sadan
ledning fran en rensGppning i den stédende spillvattenledningen.
| kbksstammar bor det darfér finnas rensdppningar dven pa
den stdende ledningen.

P& en stdende ledning bér man vélja ett rensrér som minst
har en éppning av 100 x 150 mm, se figur D. Ar stammen pla-
cerad i en slits eller inkladnad maste den placeras i dess fram-
kant sd att rensroret ar atkomligt. Slitsluckan bor vara minst
300 x 300 mm.
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Figur C. Exempel pa& rensbrunn under en byggnadens bottenplatta.
Kélla: AMA-nytt
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Figur D. Exempel pé rensrér pé sta-
ende ledning

40



BILAGA 1

EXEMPEL PA OBSERVATIONS-
FORTECKNING

T\W-Insgektion
OBSERVATIONSFORTECKNING
| Pl IIH il .
i B B i
Ii'...l—. | i, SRR
[ E—p—— — W B T (e |
|
| H— — e
i L] e ] s [ ] tteceme ] ::.l:l' “:-
L=k o i — ] :
A e W
== i  ——
| R
} ———— —
|
— I

LB 1 BTGP - S TV SE T PR ST

41



BILAGA 2

EXEMPEL PA INSPEKTIONS
UTLATANDE

Nordisk Rorinspektion AB

Inspektionsutlatande

Svenska Bygg AB
Allégatan 6
111 11 ASTAD

TV-inspektion av spillvattenledningar

P& uppdrag av Sven Andersson, Svenska Bygg AB har undertecknad
1993 01 08 inspekterat spillvattenledningar i fastigheten
Saven 22, Bragatan 1,2 och 3 i Astad kommun.

Narvarande vid inspektionen var forutom uppdragstagaren aven
Sven Andersson och fastighetsdgaren Anders Svensson.

Inspektionens syfte

Inspektionens syfte var att undersdka avloppsledningar i vilka
storningar i form av stopp upptratt.

Omstdndigheter av betydelse

Fastigheten uppfdrdes och togs i bruk under varen 1992. I december
manad 1992 upptradde stérningar i spillvattenfloédet fran plan 1
och 2 vid tre tillfallen. Med hjalp av hoégtrycksspolning via rens-
lucka, markerad med “S” i bilaga 1, atgdrdades stdrningarna vid
samtliga tillfallen.

Inspekterade ledningsavsnitt har markerats med rdtt pa planrit-
ningar, se bilaga 1 och 2. Utgangsldgen vid inspektionen har mar-
kerats med “U” samt index bade pd& ritningar och pa videoupptag-
ning.

Samtliga iakttagelser har dokumenterats i observationsfdrteckning-
en 1 bilaga 3.
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BILAGA 2

Sammanstdllning av observationer av grad 2 eller grad 3

Grad Utgangsldge Langd Observation
U2 1,0-3,5m Flytspackel, tjocklek ca 4 mm
3 U3 2,0-2,8m Vattenniva ca 30% av rortvar-

snittets invandiga hojd

Bilagefdrteckning

Bilaga 1 och 2: Planritningar

Bilaga 3: Observationsfdrteckning
Bilaga 4: Videoupptagning
Kommentarer

Flytspackelresterna bdr avldgsnas. Det dr stor risk att den tunna
flytspackelkakan kommer att fortsdtta att spricka upp partiellt.
Vid stora floden kan den da dndra ldge och ddrigenom stora floédet.
Ledningen bdr hogtrycksspolas fran rensluckan markerad med RL1 pa
bilaga 1 fram till l&ge Ul. Framspolade spackelfragment sugs eller
plockas upp ur ledningen.

Den foérhdjda vattennivan efter utgangsldge U3 indikerar en
svacka pa ledningen. Risken for driftstérningar med hansyn till de
anslutna avloppsenheternas fldde bdr kunna utredas av en vvs-kon-
sult. Mot bakgrund av detta kan man sedan ta stdllning till om
ledningen skall gravas upp och justeras. '

Astad 1993 01 08
Nordisk Rorinspektion AB

Carl-Bertil Carlsson
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